128 1. a. Pour tout n de N*,

Ine1 —In = fol(x’“r1 sin (x) —x™sin (x))dx = fol x™sin (x) (x — 1)dx.

b. Pourxde[0;1],ona:x">0,sin(x) =0etx—1<0donc x"sin(x) (x —1) < 0.
Finalement, pour tout n de N*, fol x™sin(x) (x — 1)dx < 0 c’est-a-dire In+1— 1 <0.

La suite (In) est donc décroissante.

2.a.Pourxde[0;1],0<sin(x) <letx">0donc0 < x"sin(x) < x".

b. D’aprés la propriété de positivité de 1’intégrale, on en déduit que :

fol x"sin(x)dx >0
et d’apres la propriété de comparaison que :
fol x™sin(x) dx < fol x™ dx.
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Ainsi, 0 < I, < 01 x"dx . Or, fol x"dx = [x ]0 =—

1

Donc, pour toutnde N*, 0 <[, < —.
n+1

3. lim i = 0 donc d’apres le théoréeme des gendarmes, lim [, = 0.
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