Indice Terminale Enseignement de spécialité — Revoir des points essentiels

Chapitre 4
Les suites

Revoir des points essentiels
116 a. lim 3n* = +wet hm ( IN+5)=-o0

n—-+oo
D’apres la regle sur la hmlte d’une somme on est en présence de la forme indéterminée

« 00-00 ». On factorise par n? pour # entier naturel non nul car c’est le terme prépondérant :

=302~ 9n +5 =3 -25+2) Ona: > ==

n n
Dot : uy =n*(3 -2 + )
Ona: lim 2=0et lim 32 = 0 donc lim (3 — 24 iz) = 3 d’apres la régle sur la limite
n-o+oon n-+oon n—-+oo n n

d’une somme et lim n? = +oo.
n—-+o

Donc d’apres la régle sur la limite d’un produit : lim U, = +oo.

b. hm( 3n3 —5n) = —wet llm( 2n+1)——

n—-+oo

On est en présence de la forme indéterminée « ; ». On factorise le numérateur par »° et le

dénominateur par n pour n entier naturel non nul car ce sont les termes prépondérants au
numérateur et au dénominateur :

n(-2+2) —2+2
lim (-3-=)=-3et lim (-2+-)=-2,
n—-+oo n n—-+oo n
5
_3__
donc d’apres la reégle sur la limite d’un quotient : lirP 2+"12 =3/2.
n-+oo —2+—
n

35
Or lim n = +oo donc d’apres la régle sur la limite d’un produit lim <n 2 > = +oo et

n-+co n—+0o -2+

donc lim (_3n—_5n) = 400,

n—-+oo -2n+1
c. hm(4n— 5) =et hm( 2n? —3n+7)= -
n—+oo

On est en présence de la forme indéterminée « ; ».

On factorise le numérateur par n et le dénominateur par »? pour n entier naturel non nul car ce
sont les termes prépondérants au numérateur et au dénominateur :

: 5\ _ : o3, 7\__
Jim (4=3) = 4ot lim (-2-45) =2
donc d’apres la reégle sur la limite d’un quotient :
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(a2
lim | —*~| = 2.
n-o+o \ —2——+—
nn

Or lim (%) = 0 donc d’apres la régle sur la limite d’un produit lim (L) =0

n—o+4o0 n-+oo \—2n2-3n+7

d. Iim n=+owet llm( \/—+3)—_

n—-+o
D’apres la reégle sur la limite d’une somme, on est en présence de la forme indéterminée

« 00-00 %». On factorise par n pour n entier naturel non nul car ¢’est le terme prépondérant :
=n (1 _ + i).
n n

3 o =n(1- L4l

Ona.T—\/_.Dou.un n(l ﬁ+n)’

hIP n=+oet lim (1—\/—_+—)—1d’apres la régle sur la limite d’'une somme.
n——+oo n—-+oo

Donc d’apres la reégle sur la limite d’un produit : lim u, = +oo.
n—-+oo

117 a. ¢" est de la forme ¢" avec ¢ > 1, donc llT e = +ooet lirP (—5e™) = —oo.
n—-+oo n—-+oo
Comme — 1<0,0l <lona lim 0,01" =0.
n—-+oo
D’aprés la régle sur la limite d’une somme : lim —5e™ + 0,01" —5 = —oco.

n—-+oo

b. 4> 1 d’une part et 3>1 et 5>1 d’autre part.
Donc lim 1" =1et lim 4" = +ood’unepartet lim 3" = +ooet lim 5" = 400 d’autre

n—+oo n—+oo n—+oo n—+oo
part. On est en présence de la forme indéterminée « oo — oo » au dénominateur.
On factorise au numérateur par 4” et par 5" au dénominateur.
On peut écrire pour tout entier naturel #,

el
sn[@)nﬂ]'

- (E) X )+

Or —1<2<1donc lim (l)" —0.

n—-+oo

On en déduit : lim [(—) - 1] = _

n-+oo

U, =

—~
DR
N—
3
|
=

vl w

De méme, —1 < < 1donc lim (g) = 0.

n—+oo

On en déduit : lim [G) + 1] = 1.

n—+oo

n"_
Donc d’apres la régle sur la limite d’un quotient lim I(4) l =-1

n
ot |(3) 4

n
De plus —1 < <1 donc lim (g) = 0, d’ou, d’apres la regle sur la limite d’un produit,

n—+oo
li =0.
A,
c.7>1et21>1donc lim 7" =+ et 11111 21" = 400,
n—) 0 n—-+oo

On est en présence de la forme indéterminée « 0o — 0o ».
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On factorise par 21”. On peut écrire pour tout entier naturel 7,

w, = 21" [i— 1]

21"

2]~

Or—-1< % < 1donc lim (l)n = 0.
n—-+oo \3
On en déduit : lim [(l)n — 1] = —1.

n—-+oo 3

De plus, 217 > 1 donc lim 21™ = 400 d’ou, d’aprés la régle sur la limite d’un produit,

n—-+oo
nl—l>I-Poo Un = =%
d. 3" est de la forme ¢" avec ¢>1, donc lim 3™ = +oo.

n—+oo
Comme — 1<-0,5<l ona lir;n (-0,5)™ =0.
n—->—+oo

D’aprés la régle sur la limite d’une somme: lirP (3" +(—0,5)"+4) = +oo.
n—-+oo

118 Pour tout entier naturel #,

Vn—T1==-2n>+14n-17-17
=-2n*+14n-24
=-2n*—Tn+12)

On factorise le trindme : n> — 7n— 12

A= (-7)2—4x1x12

A= 49 — 48
A=1
A= 12
Il admet donc deux racines :

B —-(=7)+1 L —-(-7) -1
T

8 , 6

X = E etx = E
x=4etx =3.
Donc pour tout entier naturel n, v,— 7 =—2(n—3)(n —4).

En étudiant le signe on obtient pour tout entier naturel n, n*> — 7n + 12 > 0 car le trindme est
négatif entre 3 et 4 et positif sinon.
Donc pour tout entier naturel n, v, <7.

119 Pour tout entier naturel n. P(n) . « u, <3».

Initialisation : up = 3 et 3 <3 donc uyp < 3. P(0) est vraie.

Hérédité : on considére un entier naturel n tel que P(n) est vraie,

c’est-a-dire tel que u, <3 . On montre que P(n+1) est vraie, c’est-a-dire que u,+; < 3.
Ona:

un < 3.

2upn <2 %3
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2up,—5<2x3-5.

Or:ups1 =2up—5et2x3-5=1.0r1<3.

Donc un+1 < 3.

Conclusion : la propriété est vraie au rang 0 et est héréditaire, donc d’apres le principe de
récurrence, pour tout entier naturel n, P(n) est vraie, c’est-a-dire que 1’on a u, < 3 pour tout
entier naturel ».
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