Sujet A / est la fonction définie sur R par : f(x) = %x“ + x> — 632+ 7Tx.
1. * Calcul de la limite en —o

lim (1x4) —+wet lim (x3 - 632+ 7x) = o0

X—>—00 X——00
car lim x3=—0; lim (—6x*)=—et lim (7x)=—o
X——00 X——00 X——00

On est en présence de la forme indéterminée « oo — oo ».

On factorise f'(x) par x*.

: : - l)
Pour tout réel x non nul : f(x) = x (2+x = t3)

: : 1,1 6, 7\ 1
lim x*=+owet lim (—+———+—)= =
2 x  x?  x8 2

X——00 X——00
1 6 7

car lim == lim == lim =<=0.
X—>—0X x—-—0X xX——00 X

donc par régle pour le produit : lim f(x) = +oo.
X——00

e Calcul de la limite en +oo

lim Gx‘* +x3 + 7x) =+ et 1ir_|¥l (—6x?) = —o.
X—>+00

X—>+00

On est aussi en présence de la forme indéterminée « oo — oo ».

: . 6 , 7\ 1
lim x*=+00 et lim ( +———2+—3)=—
X—>+00 x—+00 x x 2

1 6 7
car lim == lim == lim =<=0.
X—>+0 X x—>4+0X x—+o00 X

donc par régle pour le produit : 111;1 f(x) = +oo.
X—+ 00

2. Pour tout réel x, /7 (x) =% XAx3+3x? -6 x2x+7

donc f”(x) = 2x> + 3x> — 12x + 7.
Etf’(x) =2 x 3xX2+3%x2x—12 donc /7’ (x) = 6x%+ 6x — 12.

3. ¢ On vérifie les variations de f°.

Pour tout réel x, £’ (x) = 6(x* + x — 2).

Comme 6 > 0, 1”’(x) a le méme signe que x>+ x — 2.

On calcule les racines du polyndme du second degré x>+ x — 2.
A=12—4x1x(=2)=9

A >0, donc x> + x — 2 a deux racines distinctes :

2P g etn =2

Comme le coefficient de x? est positif, x? + x — 2 est positif sur ]—o ; —2] et

1.

X1 =

sur [1 ; +oo[ ; et négatif sur [-2 ; 1].
Donc /7 est croissante sur |0 ; —2] et sur [1 ; +oo[, et décroissante sur [-2 ; 1].



* On vérifie les limites de f~.

: (x) = v 3_12 l)
Pour tout réel x non nul, f ’(x) x(2+x = t=3)

lim x*=-cet lim (2 +E—E+13)=2

X——00 X——00
3 12
car lim == lim == lim —3—0
X—>—0X x—-—0X xX——00 X

donc par régle pour le produit : lim f’(x) = —oo.
X——00

De méme, lim x3=+wet lim (2+§—%+l3)=2
X X X

X—+00 X—+00

3 12 7
car lim == lim == lim <=
X—+00 X X—+00 X xX—+00 X

donc par reégle pour le produit : 111;1 f(x) = +oo.
X—+ 00

* On vérifie les images de — Z et 1 parf’.

P () 7o

et/ (1)=2+3-12+7=0.

4. a. D’apres le tableau de variation,

f’(x) s’annule en — % eten 1.

f’()C)SOSUI']—OO;—g]etf’()C)ZOSLlI'[—%;-i—OO[.

b.
X —o0 — % 1 400
fx) - 0 + 0 +
400 +oo
/
f®) ——
e 2

7 2107
aveef(=3) = -4~




