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Chapitre 5

Fonctions : limite et dérivation

Revoir des points essentiels

165 1.}Ci_r)r% 2=2 et}cizg(3 —x)=0 carsix>3,alors 3 —x<0.

x>3 x>3
Donc par quotient, 11m —x = o0,
x>3

2.lim(x—1)=Tetlim (2-x) = 0" carsi x <2, alors 2 —x > 0.

x<2 x<2

-1
Donc par quotient, llm o, = oo

x<2

1
3. lim (2 +¢") =+oo donc lim =0.
xX—+co x—+00 2 +e*

4. lim ¢*=0donc hm (2 + ") =2 et par conséquent, lim

X—=— x——o0 2 +e*

5. lim 2-x})=-wet Jim (Vx—=5)=+w

X—+00

donc par produit_lim (2 —x2) (Vx—5)=—oo.
X—+ 00

1
2

6. lim (3x%) =+ et 11m %—Odonc par somme hm (3x += ) +00.

X—>+0o0

7. lim (x*)=—oet hm (= 4x? + 9) = — o donc par somme 11m (-4 +9)=—

X——00

8. lim x=-owet lim (e*+1)=1donc par somme lim (x+e*+1)=—o
X——00 X—>—0

X—>—00

9. lim e*=0et hm (e*—1) =—1 donc par produit 11m e’ (e'—

X—>—00

10. lime*=e*etlim (x—4) =0 carsix <4,x—4<0.
x—4 x—4

x<4 x<4
X

Donc par quotient, lim == .
xX—-4 x—4
x<4

166 1. Pour tout réel x,

f=e"avec u(x)=—x*+1etu’(x)=—2x
donc f (x) = u’(x)e"™ = — 2xe X" 1.

1)=0.
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2. Pour tout réel x,
f=2e"avecu(x)=3x+1letu’(x)=3
donc f (x) = 2u’(x)e"™ =2 x 3e¥ "1 =6e3* T 1,

3. Pour tout réel x,
f=0,5¢" avec u(x) =2 — x> et u’(x) = — 2x
donc 1 ‘(x) = 0,51’ (x)e"™ =0,5 x(—2x) e ¥ =—xe’ .

4. Pour tout réel x,

f=u’ avec u(x) = 4x* — 1 et u’(x) = 8
=3P =3’

donc 1 (x) = 3 x 8x (4x? — 1)> = 24x (4x* — 1)

5. Pour tout réel x,

f=u*avec u(x) =3x*— 1 et u’(x) = 6x
fr=dwu* ' =4’

donc 1°(x) = 4 x 6x (3x> — 1)° = 24x(3x* — 1)’

6. Pour tout réel x,
f=uavecu(x)=¢"—1etu’(x)=¢"
=5 = 5uu?

donc 1~ (x) = 5u’ (x)(u(x))* = Se*(e* — 1)*

7. Pour tout réel x,
1
=== w?avec u(x) =x>+5 et u’(x) = 2x

fest dérivable sur R car u est dérivable sur R et ne s’annule pas R.

_ 9 _ 2u'
W?y=-2wu?'=20wu’=-=
u
2 X 2x 4x
donc pour tout réel x, f (x) = — =—
p 7f ( ) (x2+5)3 (x2+5)3

8. Pour tout réel x,
f=5 u% = 5u~ avec u(x) = x> + 5 et u’(x) = 2x

fest dérivable sur R car u est dérivable sur R et ne s’annule pas R.

_ 3 3u’
W3y =3wu>'=3wut=-=
u
. 3u’ _ 15u’
done " =5x (=35 ) = =33
15 X2x 30x
donc pour tout réel x, f‘(x)= — = — )
p s f ( ) (x2+5)4 (x2+5)4

9. Pour tout réel x,
f=+uavec u(x) = 5x> + 1 et u’(x) = 10x.
fest dérivable sur R car u est dérivable sur R et est strictement positive sur R.
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w(x) _  10x _  5x
2u(x) 2Vsx2+1  Vsx2+1

Pour tout réel x, /°(x) =

10. Pour tout réel x,
f=+uavecu(x)=x>—x+8etu’(x)=2x—1.

fest dérivable sur R car u est dérivable sur R et est strictement positive sur R.
ur(x) _ 2x—-1
2Ju(x) 2Vx2-x+8°

Pour tout réel x, /’(x) =
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