Sujet B

1. Vrai.

Pour tout réel x, f(—x) = V2 (—x) + 2 sin (—x)
= —+/2x — 2 sin (x)
=— (V2x—2sin (x)

==/ ().

Donc " est impaire.

2. Faux.

Pour tout réel x, f(x + 21) =2 (x + 21) + 2 sin (x + 2n)
=/2(x) + 2+/21 + 2 sin (x)
=+/2(x) + 2 sin (x) + 2v/2n
=f(x) + 2v/2n.

f(x+2m) #f(x), donc f n’est pas périodique de période 2.

3. Vrai.

£7(x) =2 +2 cos (x).

f7(x) =—2 sin (x).

Or, si —%“s)cso alors sin (x) < 0 et si Oﬁxsi—nalors sin (x) > 0.

Donc si —%ﬁ <x<0alorsf’(x)>0etsi0<(x) < 34—“ alors /7°(x) < 0.
Donc f” est décroissante sur [0 ; i—n] et /~ est croissante sur [— %ﬂ ; 0].
Donc /* admet en 0 un minimum qui vaut /°(0) =2 + 2 x cos 0 =+/2 + 2.
Donc, pour tout réel x de [— 3 31T],f’()c) > 0.
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Donc f est croissante sur [— o T]'

4. Faux.

f77(x) =—2 sin (x).

Sim <x<2m,alors sin (x) < 0.
Donc f”’(x) > 0.

Donc f est convexe sur [ ; 27].

5. Vrai.

Pour tout réel x, on a sin (x) > —1.

Donc f(x) > V2 x — 2.

Or la limite de V2 x — 2 en +oo est +oo.

Donc, par théoréme de comparaison, la limite de f(x) en +oo est +oo.

6. Vrai.
f(x) _ v2Zx+2sinx
X o X
Or, pour tout réel x, —1 < sin (x) < 1.
ﬁx—zgﬁx+25inxgx/§x+2
X X X

Donc pour tout réel x strictement positif.



Donc V2 — % <f(x)<V2 + %pour tout réel x strictement positif.
Or la limite de = en oo est 0.

Donc, par théoréme d’encadrement, la limite de f(x) en +oo est V2.



