92 1. D’aprés I’énoncé, f (x) = 2x3 — 3x* — 36x + 84.
a. L’expression de sa dérivée est : f’(x) = 6x>—6x—36

b. f °(x) est un polyndme du second degré. On calcule son discriminant :
A=(-6)2—4 x 6 x (-36) = 36 + 864 = 900.
Puisque A > 0, I’expression 6x> — 6x — 36 a deux racines :

—(-6) — \/W 6 —30 —(- 6)+\/W 6+ 30

X1 = =—2etx = =3.
2X6 12 2X6 12

Puisque le coefficient de x2 est 6, avec 6 > 0, on en déduit le tableau ci-dessous :
x | -5 -2 3 5

S@l 6 -
412 179
1)

c. m Sur I’intervalle [-2 ; 5], le minimum de la fonction f est 3.

Il est supérieur a 0, donc 1’équation f (x) = 0 ne peut pas avoir de solution sur cet intervalle.
m Sur Iintervalle [-5 ; —2], le tableau de variation indique que la fonction f est continue et
strictement croissante.

De plus, f (-5) =61 et f (-2) = 128 donc 0 est compris entre f (-5) et f (-2).

D’aprés le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, 1’équation f (x) = 0 admet une
unique solution notée a sur I’intervalle [-5 ; —2].

m Finalement, sur I’intervalle [-5 ; 5], ’équation f (X) = 0 admet o pour unique solution.

d. Pour déterminer un encadrement de o d’amplitude 103, on utilise la calculatrice :

a. On commence le b. On forme ensuite | ¢. On recommence a | d. On termine a partir
balayage a x = -5 un tableau de valeurs | partir de x =—4,6 de x =4, 35 avec un
avec un pas de 1. de f(x) sur [-5;-4] | avecun pasde0,01. | pasde 0,001.

avec un pas de 0,1.

Tableau

Régler L'intervalle

-5
-4
-3
-2

Régler L'intervalle Régler 1'intervalle
-4.599 —f.3b9454

-4.58 -6.193024

-61

-4.57 -5.0822686

52 s -46.928 -4.529 -0.2877788

-4.56 -3.858432

111 [ -33.504 -4.528 -0.1735639
-4.55 -2.78025

128 -1 -20.716 -4.527 -0.05940937

5

5

4

fix)

fx)
-4.53 -8.402054

-4.54 -1.548128
-8.552 -4.526 0.05468485
-4.53 -0.402054
-4 3 -4.525 8.1687187
-4.52 0.737984
13.952 -4.524 8.2826924
-4.51 1.871988

A I’aide de la calculatrice, on a 41 527 <a<-4,526.

2.a.0naf”’(x) =12x - 6.

P . R 6 . . 1 Ly .
b. 12x — 6 > 0 équivaut a 12x > 6 donc a x > P soita x > p On en déduit le tableau suivant :

x -5

< 9 | —

+

J'®) -

f‘ concave | convexe

. . s 1 . . . . 1
La fonction f change de convexité en 5 donc la courbe Cf a un point d’inflexion d’abscisse S et
131

d’ordonnée f G) = —.
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