73 1. a. Pour tout réel ¢, f'(t) = —100am sin(100mt) + 100bT cos(100mt).

b. f(0) =1donca = 1.

f'(0) = —100m donc b = —1.

c. D’aprés la question précédente, pour tout réel t, f(t) = cos(100mt) — sin(100mt).
Les primitives sur R de f sont les fonctions de la forme

t— ;sin(100nt) + ;cos(100nt) + k,ouk €R.
1007 100T

En notant F celle qui s’annule en 0, F(0) = 0 & L tk=0=k=——.
100m 100T

. 1 . 1 1
Donc, pour tout réel t, F(t) = msm(lOOnt) + mcos(lOOnt) ~ oo

2. a. Pour tout réel t,

f2(t) = (cos(100mt) — sin(100mt))? = cos?(100mt) — 2 cos(100mt) sin(100mt) + sin?(100mt)
f2(t) =1 — 2cos(100mt) sin(100mt).

b. Pour tout réel ¢,

2 cos(100mt) sin(100mt) = ﬁ X 2 x 1001 cos(100mt) sin(100mt) = ﬁ x 2u' (H)u(t), ol
u(t) = sin(100mt).
Donc une primitive sur R de t +— 2 cos(100mt) sin(100mt) estﬁuz, soit

t — ——sin?(100t).
100Tt

On peut aussi écrire 2 cos(100mt) sin(100mt) = —ﬁ x 2v'(t)v(t), ol v(t) = cos(100mt),
auquel cas une primitive sur R de t — 2 cos(100mt) sin(100mt) est — ﬁvz, soit
t — ———cos2(100mt).
1001t
c. D’apreés ce qui précede, G:t — t — ﬁsinz(wOnt) est une primitive sur R de f2.
YL _ 1 n2 YL _ 1 2 -1 _o9=21 —
De plus, G (5) =2 ——sin (100n x 50) =2 - sin?(2m) = = - 0= et G(0) = 0.
Donc I? = 1. Puisque I = 0, on en déduit que I = 1.
Avec G: t — t + —— cos2(100mt) :
100Tt
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