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Chapitre 9

La fonction exponentielle de base e

Revoir des points essentiels

176 a. Pour tous réels x et y, e'¢” = €7, donc pour tout réel ¢,

o5t x @l7t=2 — o=5t+17t-2 — o12t-2
b. Pour tout réel x et pour tout n entier relatif, (e*)"™ = e™*,

9t

9t
donc pour tout réel ¢, ==

e

(e26)2 g4t
; e¥ - : e’ 9t—4t 5t

Pour tous réels x et y,— = e*7¥,donc pour toutréel t,— = e = et

ey e4t

, 9t 5t
Conclusion : pour tout réel t, @ = ©
4 x x+ , e Stxet e 4t
c. Pour tous réels x et y,e*e” = e**”, donc pour tout réel t,—— = —-.
e e
) X _ aare € ato7t 11t

Pour tous réels x et y,— = e*7Y,donc pour toutréel t,—— = e =e .

ey e7t

-5t t
. , e Xe _
Conclusion : pour tout réel t, ——=e e,
d. Pour tout réel x et pour tout » entier relatif,
b
(e¥)™ = e™,donc pour toutréel t, (e"H)* x e™* = e ™ x 7.
Pour tous réels x et y, e*eY = e**¥ donc pour tout réel ¢, e 4t x e™* = =474,
b

4 11t

Conclusion : pour toutréel ¢, (e ")* x e ™ = e~

e. Pour tout réel x et pour tout » entier relatif,

(e*)™ = ™, donc pour tout réel ¢, (e7t)? x (e!*t1)2=e~2t x e2t*2,

Pour tous réels x et y, e*e¥ = e**Y, donc pour tout réel t, e 2t x e2t*2 = ¢2,
Conclusion : pour tout réel ¢, (e79)? x (ef*t1)? = e2 .

. e* _ B e2t—1 L ~
: vvie ’ ) = = .
f. Pour tous réels x et e*™,donc pour tout réel t e2t=1-(2t+1) = =2
ey e2t+1
g. Pour tout réel x et pour tout n entier relatif,
. e~3t)?xet e 6txet
(e*)™ = e™,donc pour tout réel t,( )t = .
€ e
, , e 6lxet e~ 7t
Pour tous réels x et y, e’ = ¢, donc pour tout réel ¢, = o

=7t

, eX _ , e _
Pour tous réels x et y, — = e*™Y, donc pour tout réel t,— = e8¢,
> ey et
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—3\2, -
(e730) xe™® — o8t

Conclusion : pour tout réel ¢, v

t 3t 2t

xe 2txe3t e
(e4t)5 - (ett)s

r e
h. Pour tous réels x et y, e¥e¥ = e**Y, donc

Pour tout réel x et pour tout n entier relatif,
2t

e?t e
xX\yn — nx A - =
(eM)™ = €™, donc pour tout réel t, ——— ot -
e e
ex 2t
Pour tous réels x et y,— = e*™¥, donc pour tout réel t, —— = e~ 18t
ey e201:
efxe2txe3 o0

Conclusion : pour tout réel ¢, =5E

177 a. Pour tout réel x,

gx) =Bx+4)e*=u(x) v(x)avec u(x) =3x + 4etv(x) =e* .

Les fonctions u et v sont dérivables sur R et pour tout réel x,u'(x) = 3etv'(x) = e*.
g ) =u'()vx) + u(x)v'(x) = 3e* + 3x + 4)e* =e*(3x + 7).

Comme pour tout réel x, e¥ > 0, on en déduit que g’(x) est du signe de 3x + 7.

g'(x) < 0équivaut a 3x + 7 < 0, ce qui est équivalenta x < — g
Ainsi, g'(x) < 0 sur ]—oo ;= g] et g'(x) = 0sur [—g ; +00[, donc g est décroissante sur

7 . 7
]—oo ;— E] et croissante sur [— 3 ; +00[.

b. Pour tout réel x, g (x) = 2e™* — 8x = 2u(x) + v(x) avecu(x) = e™* etwv(x) = —8x.
Les fonctions u et v sont dérivables sur R :

cu(x) =e ¥ = e"®avecw(x) = —xetw'(x) = —1;

ainsi u'(x) = w'(x)eV™ = — ¥

«v'(x) = —8.

Pour tout réel x, g'(x) = 2u'(x) + v'(x) = —2e™* =8 = —=2(e™™ + 4).
Or pour tout réel x,e™ > 0donce™ +4 >0et—2 < 0.

Par conséquent, g'(x) < 0 donc g est décroissante sur R.

c. Pour tout réel x, g(x) = 3xe* = u(x)v(x) avecu(x) = 3xetv(x) = e* .

Les fonctions u et v sont dérivables sur R et pour tout réel x,u'(x) = 3etv'(x) = e*.
g (x) =u'()vx) + ul(x)v'(x) = 3e* + 3xe* = 3e*(1 + x).

Or pour tout réel x, 3e* > 0 donc g'(x)est du signe de 1 + x.

g'(x) < 0équivauta 1 + x < 0, ce qui est équivalent a x < —1.

Ainsi, g'(x) < 0sur]—oo;—1] et g'(x) = 0 sur [—1; +oo[, donc g est décroissante sur
]—o0; —1] et croissante sur [—1 ; +oo].

d. Pour tout réel x, g(x) = 100e~%125% = 100e*™
avecu(x) = —0,125x et u'®@ = —0,125.
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La fonction g est dérivable sur Ret g'(x) = 100 x u'(x)e*™ = —12,5e=125%
Pour tout réel x, e"%125% > 0 et — 12,5 < 0 d’ou g'(x) < 0, donc g est décroissante
sur R.

L= L avec v(x) =e* +1letv'(x) = e*.

e. Pour toutréel x, g(x) = ——= oo

La fonction g est dérivable sur R et pour tout réel x,
—v'(x) =
Pour tout réel x, —e* < 0 et(e* + 1)2 > 0d’ou g'(x) <0,

donc g est décroissante sur R.

g'(x) =

e*-2 M X — X
2 = voo AVeC u(x) =e*—2etv(x) = e*+2.

f. Pour tout réel x, g(x) =

Les fonctions u et v sont dérivables sur R et pour tout réel x,
u'(x) =e*etv'(x) = e*.
Ainsi la fonction g est dérivable sur R et pour tout réel x,

w()v(e)-u(x)vr(x) _ e*(e*+2)—(e*-2)e*  e*(e*+2-e*+2)  4e*
(v(x))2 B (eX+2)2 T (e*+2)2 (e*+2)?°

Pour tout réel x, 4e* > 0 et (e* + 2)2 > 0d’ou g'(x) > 0, donc g est croissante sur R.

g'(x) =
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